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GENETIK ALGORITMALAR

 Genetik algoritmalar, Darwin’ in dogal
secim ve evrim teorisi ilkelerine dayanan
bir arama ve optimizasyon yontemidir.

e Bu yontem ilk olarak, John Holland ve

arkadaslarinin yaptig calismalarda
(1970’li yillarda) ortaya cikmistir.

e Onbilgi ve varsayimlar olmadan, sadece
uygunluk fonksiyonu ile calisabilmektedir.
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BiYOLOJIK ALTYAPI

 Gen: Kalitsal molekilde bulunan ve
organizmanin karakterlerinin
tayininde rol oynayan kalitsal
birimlere denir.

Kromozom (Birey): Birden fazla genin

bir araya gelerek olusturdugu diziye
denir.

Populasyon: Kromozomlardan olusan
topluluga denir.  Populasyondaki
kromozom sayisi arttikca c¢6zime
ulasma siresi (iterasyon sayisi) azalir.
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GA’ nin Akis Semasi

Baslangic Nesli
(Rastgele Uretilimis)

Evet | Optimal Cozum \
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Baslangic Populasyonu

GA, ¢6zUm adimlarina belirlenen gdsterim sekline
uygun kodlanmis bireylerden olusan bir baslangic
populasyonu olusturarak baslarlar.

Baslangic popullasyonundaki her bir kromozom,
problemin olasi bir cozimuinu temsil eder.

Populasyon surekli daha iyi cozimler olusturmaya
calistigi icin, zaman icinde degisir.

Popuilasyon buyukltgl, problemin yapisina gore
belirlenmelidir.
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Genetik islemler

e Kodlama

— Kodlama genetik algoritmanin cok onemli bir
kismini olusturmaktadir.

— Bir problem ¢cozimiine baslarken sorulmasi
gereken ilk sorudur.

— Kurulan genetik modelin hizli ve guvenilir
calismasi icin bu kodlama dogru yapiimalidir.
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Kodlama Turleri

.|k||| K0d|ama Kromozoml1| 11011001001101]
Kromozom2| 11011110000111]

eDeger Kodlama

Kromozom: 1.2324 5.3243 0.4556 2.3293 2.4
Kromozom?2 ABDJEIFJDHDIERJFDLDFLFEGT
Kromozom3 (back), (back), (right), (forward), (left)

e Permutasyon Kodlama

Kromozoml 153264798
Kromozom?2 856723149
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Genetik Islemler - Il

e Se¢im
— Amag; secilen uygunluk fonksiyonuna ve secim

yontemine gore elimizdeki populasyondan yeni bir
neslin bireylerini secmektir.

— Ebeveynler uygunluk degerlerine gore eslesmek lGzere
secilirler.

— Uygunlugu yuksek olan bireyin, yeni nesle aktariima
ihtimali daha yuksektir.
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Secim Yontemleri

e Rulet Cemberi

X fi(x) uyouniuk | Roulette Wheel Selection (Rulet tekerlegi Segim
56 143 0,533333 Metodu)
104 47 1,517949 o
108 39 16 '
127 0697436
9% &3 1,353846
72 11 0861538
156 o7 1,415385
193 0,020513
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Secim Yontemleri - Il

e Rank Secimi

Yapay Zeka — Genetik Algoritmalar

B Kromozom 1
B Kromozom 2

O Kromozom 3

O Kromozom 4

B Kromozom 1
B Kromozom 2
O Kromozom 3
O Kromozom 4




Secim Yontemleri - Il

e Sabit Durum Se¢imi

— Her yeni nesilde yliksek uygunluklu kromozomlar yeni
yavrulari olusturmak icin secilir, distk uygunluklu yavrular
kaldirilarak yerlerine olusturulan yeni yavrular koyulur.

e Elitist Secim
— Eniyi uygunluk degerine sahip olan birey veya belirli bir

ylzdeye giren en iyi bireyler korunarak yeni topluma
dogrudan eklenir.

e Turnuva Se¢imi

— Eslesecek olan ciftler, populasyon boyutu kadar ve rastgele
poplilasyondan secilir. Bu ciftlerden popilasyona alinacak
olan bireyler penalti fonksiyonu ile belirlenir.
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Genetik Islemler - 1l

e Caprazlama

— Amag, ata kromozomun yerlerini degistirerek cocuk
kromozomlar tGretmek ve boylelikle zaten uygunluk
degeri yuksek olan ata kromozomlardan daha
yiksek uygunluklu cocuk kromozomlar tGretmektir.

Kromozoml 1101100100110110
Kromozom?2 1101111000011110
Yavrul 11011 11000011110
Yavru2 11011 00100110110
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Caprazlama Cesitleri

Tek Noktali
Caprazlama T

Cocuklar :

iki Noktalt
g a p I'EIZ I a ma Capraziama noktalan

Kes ve Ekle
Caprazlama

Cocuklar :
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Genetik Islemler - IV

e Mutasyon

— Yeniden ve surekli yeni nesil lGretimi sonucunda, belli bir
sire sonra nesildeki kromozomlar birbirlerini tekrar
edebilir. Boylece farkli kromozom Uretimi durur veya azalir.
Iste bu nedenle nesildeki kromozom cesitliligini artirmak
icin kromozomlardan bazilari mutasyona tabi tutulur.

Asil Yavrul 110111000011110

Aslil Yavru2 11011010011010
Mutasyonlu Yavrul| 110111000011110
Mutasyonlu Yavru2| 1101100011000
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Genetik Algoritmanin Parametreleri

Caprazlama Olasilig
— Caprazlamanin ne kadar siklikla yapilacagini belirtir.
Mutasyon Olasiligi

— Kromozom parcalarinin ne kadar siklikla mutasyon
gecirecegini belirtir.

Poplilasyon Buyuklugu
— Toplumdaki birey sayisini belirtir.
Uygunluk Fonksiyonu

— Bu fonksiyon ile kromozom icerisindeki kodlanmis ya
da kodlanmamis bilgiler c6zimlenerek sayisal bir
deger elde (cikti) edilir.
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GA’ nin Avantaj ve Dezavantajlari

e Avantajlari

— Cok amacli optimizasyon yontemleri ile kullanilabilmesi
— Cok karmasik ortamlara uyarlanmasi
— Kisa surelerde iyi sonuclar verebilmesi

e Dezavantajlari

— Son kullanicinin modeli anlamasi guc¢

— Problemi GA ile c6zmeye uygun hale getirmek zor
— Uygunluk fonksiyonunu belirlemek zor

— Caprazlama ve mutasyon tekniklerini belirlemek zor
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GA’ nin Uygulama Alanlari

— Optimizasyon (Bakim, servis, depo toplama)

— Goruntu isleme

— Makine 6grenmesi (Yapay Sinir Aglarinda 6grenmeyi
saglayan agirlik hesaplamalari, robotlar)

— Sosyal sistemler (Bocek kolonileri, Cok etmenli
sistemlerde isbirligi)

— Yapay sinir aglari

— Gezgin satici problemi
— Popiilasyon genetigi
— Evrim ve 6grenme
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ORNEK

e x€[0,15] olmak Uzere f(x)=x* fonksiyonun verilen
aralikta maksimizasyonu yapilmasi istenmektedir.
— |kili Kodlama

— Toplumun birey sayisi n=4
e Birey 1: 1101, x =13, x> =169
e Birey 2: 0100, x =4, x> =16
e Birey3:1011,x=11,x*=121
e Birey 4: 1000, x = 8, x*> = 64
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ORNEK - I

— Rulet cemberi secimi
e Birey 1: 169/370= %46 %17 Bireyd
e Birey 2: 16/370= %4
e Birey 3:121/370= %33
e Birey 4: 64/370= %17
— Eslesme
e Aday 1:1101 (Birey 1)
e Aday 2: 0100 (Birey 2)
e Aday 3: 0100 (Birey 2)
e Aday 4: 1000 (Birey 4)
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ORNEK - Il

e (Caprazlama
— Eslesme grubu 1: (k=3)
e Aday 1: 110/1 olusan Birey 1: 1100
e Aday 2: 010/0 olusan Birey 2: 0101
— Eslesme grubu 2 : (k=1)
e Aday 3: 0/100 olusan Birey 3: 0000
e Aday 4: 1/000 olusan Birey 4: 1100

 Mutasyon (Birey 3’tn 3 numarali bitinde)
— Olusan Birey 3: 0000
— Mutasyon sonucu olusan Birey 3: 0010
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ORNEK - IV

— Yeni toplum
e Birey 1: 1100, x =12, x* = 144
e Birey 2:0101,x=5,x*=25
e Birey 3:0010,x=2,x*=4
e Birey4:1100,x=12,x*>=144

Tek bir iterasyon yapilmis ve baslangic toplumundan
bir sonraki kusak olusturulmustur.
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SONUC

e Kromozom sayisini arttirmak calisma zamanini

arttirirken, azaltmak da kromozom cesitliligini yok
eder.

Kromozomlar birbirlerine benzemeye basladiginda
mutasyon islemi, genetik algoritmayi sikistig
verden kurtarmanin tek yoludur.

Caprazlama genelde tek noktada gerceklestirilse
de arastirmalar bazi problemlerde cok noktali
caprazlamanin yararli oldugunu gostermistir.
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